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(57) Abstract: According to the invention, in order to control the vehicle geometry of a chain or belt driven vehicle, chain alignment 
of the secondary drive is determined by means of a laser module (1) which is placed on the lateral surface of the chain wheel or the 
belt pulley and whose the laser beam is directed to the edge area of the chain or belt. Wheel alignment can also be determined, by 
arranging two pairs of circular segment shaped calibres (11), which are pressed flat against each other by pressing means (12) on 
each side of the rim of at least one back wheel and on at least one front wheel of the vehicle, and by emitting parallel laser beams 
(17) on both sides of one of the calibre pairs to the other calibre pair (17), said laser beams impacting measuring devices (13) which 
are arranged on both sides of the other pair of calibres. The dimensional accuracy of the swing and the front wheel fork can also be 
determined in a similar manner. 



f<| (57) Zusammenfassung: Zur Kontrolle der Fahnverksgeometrie eines ketten- oder riemengetriebenen Fahrzeuges wird voi^eschla- 

Ogen, die Kettenflucht des Sekundarantriebes mittels eines Lasermoduls (1), das an die Seitenflache des Kettenrades bzw. der Rie- 
menscheibes angelegt wird 

1^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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und dessen Lasers trahl auf den Randbereich der Kette bzw. des Riemens gerichtet ist, zu bestimmen. Ausserdem kann die Radflucht 
bestimmt werden, indem zwei Paare von kreissegmentfonnigen Lehren (11), die uber Andriickmittel (12) flachig gegeneinander 
gedruckt werden, beidseits an der Felge mindestens eines Hinterrades mindestens eines Vorderrades des Fahrzeugs angeordnet wer- 
den und beidseits von einem Lehrenpaar zu dem anderen Lehrenpaar parallel Laserstrahlen (17) gesandt werden, die auf beidseits 
an dem anderen Lehrenpaar angeordnete Messvorrichtungen (13) auftreffen. Auch die Masshaltigkeit der Schwinge und der Vorder- 
radgabel kann auf Mhnliche Weise ennittelt werden. 
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■ 

BESCHREIBUNG 



Verfahren und Vorrichf ung zur Kontrolle der Fahrwerksgeometrie eines ketten- oder 

riemengetriebenen Fahrzeuges 

Die Erfindmig betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Kontrolle der 
fahrwerksgeometrie eines ketten- oder riemengetriebenen Fahrzeuges. 

n vielen Bereichen, insbesondere bei Fahr- und Motorradem kommt es gelegentlich zu einer 
^ositionsverandenmg des Kettenrades, z.B, durch mechanische Belastungen, 
JVartungsarbeiten, Reifenwechsel oder Wechsel der SekundSr-Antriebsteile. Durch die 
lierdurch verursachte Schragstellung des Kettenrades in Bezug auf den Riemen oder die 
Cette ergibt sich eine unregehnSfiige und hShere Abnutzung als bei korrekter Flucht. 
intsprechendes gilt auch fur andere Riemen- oder Kettentriebe, z,B. bei Maschinen. 

\ls Stand der Technik ist es bekannt, die Fluchtung von Riemen oder Kette mit der 
liemenscheibe bzw. mit dem Kettenrad mittels Schniiren oder Richtlatten zu kontroUieren, 
vas sowohl zeitaufwendig als auch ungenau ist. 

A^eiterhin ist es bekaimt, Markierungen an der Achsau&ahme von Motorradem vorzusehen. 
Diese sind allerdings nicht sehr zuverlassig, da bereits eine geringe Fehlstellung fiber die 
^ange der Kette einen Fehler von einigen Millimetem mit sich bringt. Eine Moglichkeit der 
Controlle der Einstellung ist kaum gegeben, es sei denn mit kostspieligen MeBmethoden, die 
m Werkstattbetrieb fur eine RoutinekontroUe kaum geeignet sind. 

Is ist eine Vorrichtung zur Kontrolle der Kettenflucht bei Motorradem bekannt, bei der ein 
^aser unter dem Fahrzeug auf einer am Schwingendrehpunkt befestigten Gleitschiene 
ingeordnet wird. An dem Hinterrad werden seitlich Schablonen angebracht, auf die der 
^aserstralil gerichtet wird. Bei dieser Vorrichtung stellt sich jedoch als nachteilig heraus, daB 
lie Anbringung nur mit einem Motorradheber und erheblichem Aufwand bev^erkstelligt 
verden kaim. Zudem werden die Schablonen seitlich an den Reifengmnmi angelegt, wodurch 
dch ein relativ groBer MeBfehler ergibt. SchlieBlich ist die Vorrichtung relativ teuer. 
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Bei der oben beschriebenen Vorrichtung werden die beiden Schablonen mit eineni 
feststellbaren Stab verbunden, welcher durch das Rad hindurch am Felgenbett vorbei gefuhrt 
werden miifl. Bei einem Scheibenrad ist dies nicht moglich, weshalb diese Vorrichtung bei 
einem geschlossenen TrSger zwischen Felgenbett xrnd Radachse nicht angebracht werden 
kann. 

Aus der DE 199 83 717 Tl sind eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Ausrichtung von 
mindestens einer ausrichtbaren Ebene auf zuniindest eine Bezugsebene bekannt. Diese 
Vorrichtung dient insbesondere zum Ausrichten eines treibenden Rades zu einem 
angetriebenen Rad oder umgekehrt und weist ein Hauptteil, eine Lichtquelle und eine Anzahl 
von Kontaktpunkten auf, wobei die Lichtquelle ausgebildet ist, um einen Laserstrahl mit 
einem Streuwinkel in einer Ebene auszusenden. Auch diese Vorrichtung ist relativ aufwendig 
xmd erfordert in vielen Fallen das zeitaufwendige Bejfreien zumindest eines der Rader des 
Riemen- oder Kettentriebes von Schutzvorrichtungen, z.B. den Abbau eines Schutzbleches 
Oder eines Kettenschutzes. 

Ebenso ist in der DE 100 25 918 Al eine Vorrichtung zum Ausrichten von Riemenscheiben 
mittels Laserstrahlen bekannt, bei dem ein Laserstrahl-Sender an eine Stimflache einer ersten 
Riemenscheibe angelegt wird und ein von diesem Laserstrahl-Sender ausgehender Flachstrahl 
auf Targets fallt, die an der Stimseite der zweiten Riemenscheibe angelegt sind. Die DE 199 
14 300 Al beschreibt ebenfalls eine FluchtungsmeJJanordnung jRir parallelachsig angeordnete 
Riemenscheiben, bei der ebenfalls mit an der Stimseite der Riemenscheibe angeordneten 
Targets gearbeitet wird. Jedoch ist in vielen Fallen, insbesondere im Bereich der Zweirader, 
die zweite Riemenscheibe nnr schwer zugSi^lich, so dafi diese Vorrichtung nur nach 
Freilegung der zweiten Riemenscheibe verwendbar ist. 

Weiterhin ist aus der DE 198 38 172 Al eine MeBanordnung fur die Ausrichtung von 
Riemenscheiben bekannt, bei der ein Laser bei entfemtem Riemen auf einer der 
Riemenscheiben angeordnet wird und auf die Mittehippe der anderen Riemenscheibe 
gerichtet wird. Dies ist jedoch nur bei entfemtem Riemen moglich, was die Anwendung 
dieser MeBanordung auBerordentlich einschrankt. Bei Motorradem mit Hinterradschwinge 
liegt der Schwingendrehpunkt zwischen dem Kettenrad des Hinterrades und dem Motorritzel. 
Somit ist die Sicht auf das Ritzel verdeckt. 
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Bei der Fahrwerksgeometrie eines ketten- oder riemengetriebenen Fahrzeuges, insbesondere 
bei FahrrSdem, Motorradem, Motoiradem mit Seitenwagen, Trikes und ATV-Quad, ist nicht 
nur die Anordnung der beiden Kettenrader bzw. Riemenscheiben zueinander von Bedeutung, 
sondem aucli die Spur des Fahrzeuges, die beispielsweise das Kurvenverhalten massiv 
beeinfluBt. Aufgrund von konstruktiven Zwangen und Serienstreuungen in der 
Massenproduktion kann bei Grofiserienmotorradem ein Spurversatz in nicht geringem Mal3e 
vorliegen. Optimal bei Einspurfahrzeugen ist ein Spurversatz von 0 mm. In der Praxis ist man 
der Ansicht, daB eine Toleranz von bis zu 2 mm vertretbar ist. Ein zu groBer Spurversatz kann 
sich negativ auf die Handlichkeit, die Lenkstabilitat (Lenkerschlagen), den Geradeauslauf und 
die Lenkprazision auswirken. Die einfachste Methode, den Spurversatz zu korrigieren, ist das 
Ausdistanzieren des Hinterrades in der Schwinge, wobei die Position des Kettenrades bei 
korrekter Flucht zum Antriebsritzel nicht verSndert werden darf. 

Aus der US 2002/0088128 Al ist es daher bekannt, jeweils seitlich auf die Reifen ernes 
Motorrades Vorrichtungen aufeubringen, von denen die eine seitlich Laseranordnungen tragt 
\md die andere MeBanordnungen, auf die die Laserstrahlen fallen. AUerdings ist bei dieser 
Vorrichtung von Nachteil, daB aufgrund der Unebenheiten und der Elastizitat der Reifen die 
Vorrichtungen kaum parallel zueinander ausrichtbar sind, so daB auch keine parallelen 
Laserstrahlen von einem Reifen zu dem anderen gesandt werden konnen. Diese Losung ist 
aufgrund der hohen Ungenauigkeit der Messung daher ungeeignet. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu 
schaffen, mit der einfach und schnell eine Kontrolle der Fahrwerksgeometrie eines ketten- 
oder riemengetriebenen Fahrzeuges erfolgen kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren zur Kontrolle der 
Fahrwerksgeometrie eines ketten- oder riemengetriebenen Fahrzeuges gelost, das folgenden 
Verfahrensschritt aufweist: 

• Bestimmung der Kettenflucht des Sekundarantriebes mitteis eines Lasermoduls, das 
an die Seitenflache des Kettenrades bzw. der Riemenscheibe angelegt wird und dessen 
Laserstrahl auf den Randbereich der Kette bzw. des Riemens gerichtet ist. 

Der plane AuBenbereich wird hierbei an die plane Seitenflache der Riemenscheibe bzw. des 
Kettenrades angelegt, so daB der Laserstrahl auf den Randbereich des Riemens oder der Kette 
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gerichtet ist. Es ergibt sich dann bei ordnungsgemaBer Riemen- oder Kettenflucht eine Reihe 
von Laserpunkten auf dem Randbereich des Riemens oder der Kette uber eine grSBere 
Distanz mit gleichbleibendem Randabstand. Ist dies nicht der Fall, liegt ein Rahmen- 
Schwingenversatz vor, wie er beispieisweise nach Unfallen vorkoiumt. Die Vorrichtung ist 
sowohl sehr klein als auch sehr robust und damit sowohl fur die Kontrolle unterwegs (z.B. 
nach einem Reifenwechsel oder einer Panne) als auch fur RoutinekontroUen im 
Werkstattbereich geeignet Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, daB sie ohne Demontage 
von Teilen erfolgen kann, denn die Riemenscheibe bzw. das Kettenrad des Hinterrades und 
die Kette sind zumindest soweit zugSnglich, wie es fiir die Kontrolle erforderlich ist. Bei dem 
Ritzel ist dies hSufig nicht der Fall. Lasbesondere bei Motorradem sind die Antriebsritzel 
immer verdeckt, teilweise auch von Motorblockteilen, Hinterradschwinge oder Rahmenteilen, 
so daB das Freilegen des Antriebsritzels sehr aufwendig ist. 

Es liegt im Rahmen der Erfmdung, daB anschliefiend eine nicht ordnungsgemaBe Kettenflucht 
korrigiert wird. 

Ist es nicht moglich, die Kettenflucht exakt einzustellen und somit die Hinterradachse in 90°- 
Stellimg zur Fahrzeuglangsachse anzuordnen, liegt ein Problem in der Fahrwerksgeometrie 
vor. Es werden somit FahrwerksmSngel erkannt, wobei diese sogar ursSchlich bestimmbar 
sind. 

. Eine Weiterbildung der Erfindung besteht in folgendem weiteren Verfahrensschritt, der vor 
oder nach dem ersten Verfahrensschritt erfolgt: 

• Bestimmung der Radflucht des Fahrzeuges, indem zwei Paare von 
kreissegmentfbrmigen Lehren, die iiber Andriickmittel fl^chig gegeneinander gedriickt 
werden, beidseits an der Felge mindestens eines Hinterrades und mindestens eines 
Vorderrades des Fahrzeuges angeordnet werden und beidseits von einem Lehrenpaar 
zu dem anderen Lehrenpaar parallele Laserstrahlen gesandt werden, die auf beidseits 
an dem anderen Lehrenpaar angeordnete MeBvorrichtungen auftreffen. 

Die kreissegmentformigen Lehren werden jeweils beidseits an die Felgenkanten eines 
Hinterrades und eines Vorderrades angelegt, die eine ausreichend groBe, glatte und gut 
zugangliche Anlageflache bieten. Durch die Andnickmittel werden die Lehren gegen die 
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Felgen gedrttckt, so dali sie parallel angeordnet sind, womit auch die Laserstrahlen parallel 
verlaufen. 

Auf diese Weise kaim die Spur des Fahrzeuges schnell und prSzise kontroUiert werden, so daJJ 
Verformungen beispielsweise der Gabel aufgrund eines Unfalls leicht detektierbar sind. 
Ebenso kann auf diese Weise beim Zusammenbau oder der Wartung des Fahrzeuges eine 
SpurkontroUe mit nachfolgender Spureinstellung durchgefuhrt werden. 

Dies kann selbstverstSndlich auch beim Bau von sogenannten Custom-Bikes verwendet 
werden, wobei die Position der Motor-Getriebe-Einheit, der Kettenlauf und die Radachsen- 
Position erst bestimmt werden muB, Ebenfalls eignet sich diese Vorgehensweise fiir 
sogenannte Trikes sowie fiir Motorrader mit Seitenwagen, wobei je nach Bedarf die 
Lasermodule bzw. die MeBvorrichtungen verlSngert werden kSnnen. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB folgender weiterer 
Verfalirensschritt erfolgt: 

• Bestimmung der Mafihaltigkeit der Schwinge mittels zweier Lasermodule, die 
beidseits in der Offaung der Hohlachse eines Rades angeordnet werden und deren 
Laserstrahl auf beidseits am Schwingendrehpunkt angeordnete Lineale gerichtet ist. 

Der Bereich der Schwingeixlagerung am Fahrzeugrahmen ist einer der verwindungsarmen 
Bereiche des Fahrzeuges. Der Bereich der Hinterrad-Achse ist auf mehr Verwindung 
ausgelegt, soUte jedoch im statischen Zustand mafihaltig sein. Diese Mafihaltigkeit kann 
tiberpnift werden, indem die Lasermodule vorzugsweise mittels Konen und Zentriereinheiten 
beidseits in der Offiiung der Hohlachse eines Rades angeordnet werden und jeweils ein 
Laserstrahl auf am Schwingendrehpunkt angeordnete selbstzentrierende Lineale gerichtet 
wird. Somit kann auf den Linealen abgelesen werden, ob sich die Achsen in einer Ebene 
befinden. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht infolgenden weiteren Verfahrensschritt, der 
vor Oder nach dem ersten Verfahrensschritt erfolgt: 

• Bestimmung der MaBhaltigkeit der Vorderradgabel, indem ein Paar von 
kreissegmentfbrmigen Lehren, die ixber Andriickmittel flachig gegeneinander gedriickt 
werden, beidseits an der Felge des Vorderrades des Fahrzeuges angeordnet werden 
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vmd beidseits von dem Lehrenpaar entlang des Gabelholms Laserstrahlen gesandt 
werden, die auf entlang dem Gabelholm angeordnete MeJlvorrichtungen auftreffen. 

Auf diese Weise kann beispielsweise ermittelt werden, ob und weicher Bereich der relativ 
empfindlichen Vorderradgabel verformt ist 

Bei einer Vonichtung zur Durchfuhrung des erfmdungsgemafien Verfahrens ist vorgesehen, 
daB die Vonichtung aus mindestens zwei Paaren von kreissegmentfSrmigen Lehren besteht, 
die liber Andriickmittel flachig gegeneinander driickbar sind, und zur beidseitigen Anlage an 
der Felge mindestens eines Hinterrades und mindestens eines Vorderrades des Fahrzeuges 
ausgebildet sind, wobei an dem ersten Lehrenpaar beidseits Lasermodule angeordnet sind, mit 
denen parallele Laserstrahlen aussendbar sind, und an dem zweiten Lehrenpaar beidseits 
Mefivorrichtungen angeordnet sind, auf die die Laserstrahlen auftreffen. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, daB die Lasermodule jeweils imi eine senkrecht zu der 
kreissegementfbrmigen Lehre stehende Achse schwenkbar und/oder daB yon den 
Lasermodulen Strahlen in einer waagrechten Ebene aussendbar sind. 

Erfindungsgemafi ist vorgesehen, daB die Andruckmittel als federelastische BUgel ausgestaltet 
sind, die jeweils die Lehren eines Lehrenpaares um das Rad des Fahrzeuges herum 
miteinander verbinden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfmdung besteht darin, daB die Biigel in etwa 
dreieckfbrmig ausgebildet sind. 

Diese erstrecken sich somit um das jeweilige Rad des Fahrzeuges und uben dennoch einen 
ausreichenden AnpreBdruck aus, 

Ebenso ist es zweckmSBig, dafl die Mefivorrichtungen als in Bohrungen der Lehren 
einsteckbare Lineale ausgebildet sind. 

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand von Zeichnungen 
beschrieben. 
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Es zeigen 
Fig. la und 

Fig. lb zwei Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemaBen 

Vorrichtung, 

Fig. 2a und 2b die KontroUe der Kettenflucht mit den beiden Vorrichtungen 

gemaB Fig. la und Fig. lb. 



Fig. 3 ein Hilfsmittel als Referenzteil zur KontroUe der Riemenflucht, 

Fig. 4 die KontroUe der Riemenflucht mit der Vorrichtung gemSB Fig. 

lb und der Winkelschiene gemaB Fig. 3, 

Fig. 5 die kreissegmentformigen Lehren zur Anlage an die Felgen, 

Fig. 6 die Verwendung der Lehren gemSB Fig. 5 zur Spvirkontrolle, 

Fig. 7 eine zusatzUche KontroUe der Vorderradgabel, 

Fig. 8 die Fallgestaltungen bei der KontroUe nach Fig. 7. 



Wie aus den Fig. la und lb ersichtlich, besteht die Vorrichtung zur KontroUe der Kettenflucht 
aus einem Gehause 1 mit einem planen AuBenbereich 2, der als Anlageflache dient. In dem 
Gehause I ist ein Lasermodul derart angeordnet ist, daB ein parallel zu dem planen 
AuBenbereich angeordneter Laserstrahl, der an der AustrittssteUe 3 aus dem Gehause 1 
austritt, erzeugbar ist. Der Laser kann ein Punkt- oder ein Linienlaser sein. 

Urn die Vorrichtung drahtlos betreiben zu konnen, ist zweckmaBigerweise eine 
Stromversorgung (z.B. eine Batterie) fur das Lasermodul in dem Gehause 1 angeordnet. 
Weiterhin ist das Gehause vorzugsweise mit einem Betatigungschalter fur das Lasermodul ■ 
sowie (Fig. lb) xcdt einem GriffteU 4 versehen. Aus Fig. lb ist weiterhin ersichtlich, daB im 
Winkel von 90"^ zu dem planen AuBenbereich 2 an der der AustrittsteUe gegeniiberliegenden 
Seite eine Kerbe (K) vorgesehen ist, die an die Zahne eines Riementriebes angelegt werden 
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kann, um die Flucht zu kontrollieren. Altemativ kann auch start der Kerbe (K) eine 
keilf&nnige AiilagemSglichkeit vorgesehen sein. 

Bei Kettentrieben wird das GehSuse 1 zur KontroUe der Kettenflucht (Fig. 2a, 2b) mit seinem 
planen AuBenbereich an die Stimseite des Kettenrades 5 angelegt. Da der von dem 
Lasermodul erzeugte Laserstrahl soweit von dem planen AuBenbereich beabstandet ist wie 
der Randbereich der Kette 6 von der Seitenflache des Kettenrades 5, lanft der Laserstrahl bei 
korrekter Kettenflucht entlang des Randbereiches 7 der Kette 6. Es ist auch denkbar, daB der 
Laserstrahl parallel zu der Kette 6 verlauft. Bei unzureichender Kettenflucht ist ein Weglaufen 
des Laserstrahls von dem Randbereich der Kette 6 leicht festzustellen. 

Bei der KontroUe der Fluchtung von Riementrieben steilt sich das Problem, daB der Riemen 8 
meist gegeniiber der Riemenscheibe 9 zuriickgesetzt ist (Fig. 4). Daher wird bei 
Riementrieben z.B. ein langliches Winkelprofil 10 (oder ein anderes Referenzobjekt 
verwendet), das an eine Kante des Riemens 8 angelegt wird und dessen parallele MeBlinien 
dann zur KontroUe der Flucht des Riemens dienen kdnnen. 

Altemativ kann auch vorgesehen sein, daB das Gehause 1 der Vorrichtung im vorderen 
Bereich gegeniiber dem planen AuBenbereich ebenfalls versetzt ist, so daB der plane 
AuBenbereich an die AuBenseite der Riemenscheibe 9 angelegt wird und der Laserstrahl auf 
den Riemen 8 in Richtunjg dessen Verlaufs gerichtet ist. 

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf eine der kreissegmentflBrmigen Lehren 11, die an die Felge 
bzw. an die Felgenkante des Fahrzeuges angelegt wurd. Die Vorrichtung kann beispielsweise 
eine Lange von ca, 30 cm aufweisen, so daB eine groBe Anlageflache gegeben ist. Jewells 
zwei dieser Lehren 11 werden durch ein Andriickmittel 12 in Form eines federelastischen 
Bagels 12 zusammengedruckt, so daB sie paraUel auf der Felge zur Anlage kommen. Um eine 
gute Krafteinleitung zu erreichen, ist der federelastische Biigel 12 in etwa dreieckformig 
ausgebiidet. Eines der Lehrenpaare 1 1 wird beidseits mit einem Lasermodul 14 versehen, das 
parallel zur FahrzeuglSngsachse 15 einen Laserstrahl aussendet, der auf eine Mefivorrichtung 
13 in Form von MeBlinealen 13, welche in die andere Lehre eingesteckt sind und sich 
senkrecht zu dieser erstrecken, trifft. Ergibt sich beidseits der gleiche Abstand, liegt kein 
Spurversatz vor; ist der Abstand ungleich, liegt ein Spurversatz vor. 
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Fig. 6 zeigt schliefllich, wie die erfindtmgsgemafle Vorrichtung zur Spurkontrolle an einem 
Motorrad verwendet werden kaxui. Hierfur werden beidseits an jedem Rad die 
kreissegmentformigen Lehren 11 auf die Seitenkanten der Felgen angelegt und in dieser 
Stellung befestigt, 2.B. flber die dargestellten Federklammem 12, die sich um die Laufflache 
des Rades herum von einer Seite zur anderen Seite des Rades erstrecken. Auf den Lehren 1 1 
des einen Rades werden jeweils die erfindungsgemSBe Vonichtungen befestigt oder 
zumindest mit dem planen AuBenbereich angelegt, so dali je ein Laserstrahl parallel zu der 
Langsachse des Motorrades bis hin zu den an dem anderen Rad angeordneten Lehren 1 1 mit 
senkrecht davon wegi-agenden Melilinealen 13 ausgesandt wird. An den MeMnealen 13 kann 
dann abgelesen werden, ob beidseits der gleiche Abstand vorliegt. 

Weiterhin kann auch ein Laserstrahl 17 von zwei Lasermodulen 16 an den an der Felge 22 des 
Vorderrads angeordneten Lehren 11 beidseits entlang des Gabelhohhs 18 auf an diesem 
angeordnete MeBlineale xmd daniber hinaus bis zur oberen Gabelbriicke 19, 20 zum 
Lenkschafl 21 bzw. zum Steuerkopf des Rahmens gerichtet werden, wie in Fig. 7 dargestellt. 
Hierbei ist es moglich, daB das Lasermodul 16 ein Bestandteil der an den Lehren 11 
angeordneten MeBlineale 13 ist. 

Fig. 8 zeigt in Draufsicht auf die Vorderradgabel verschiedene Fallgestaltungen und die 
daraus zu ziehenden Folgerungen bei einer derartigen KontroUe der Vorderradgabel. 

Bei Fig. 8a sind die Bereiche A und B parallel zur Fahrzeugmittellinie und das Vorderrad ist 
parallel zur Fahrzeugmittelachse angeordnet (auf alien MeBlinealen werden jeweils links und 
rechts gleiche Werte ermittelt). Somit sind Vorderrad, Gabel und das Steuerkopfrohr des 
Rahmens exakt auf der Fahrzeugmittellinie angeordnet Die Spur des Fahrzeugs ist in 
Ordnung. 

In Fig. 8b ist der Bereich A parallel zur Fahrzeugmittellinie angeordnet, das Vorderrad und 
der Bereich B nicht. Die Spur ist somit nicht ordnungsgemaB. Das Steuerkopfrohr ist parallel 
zur Fahrzeugmittellinie a\isgerichtet und somit gegeniiber dem Rahmen nicht verzogen. Der 
Gabelbereich B unterhalb der unteren Gabelbriicke ist jedoch beschSdigt. 
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In Fig. 8c ist weder der Bereich A noch der Bereich B noch das Vorderrad parallel zur 
Fahrzeugmittellinie angeordnet In diesem Fall ist das Steuerkopfrohr (Lenkkopf) gegentiber 
dem Fahrzeugralimen verzogen. Die Gabelbereiche A und B sind unbeschadigt. 
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PATENTANSPRtJCHE 

1 . Verfahren zur KontroUe der Fahrwerksgeometrie eines ketten- oder riemengetxiebenen 
Fahrzeuges, gekennzeichnet durch folgenden Verfahrensschritt: 

• Bestimmung der Kettenflucht des Sekundarantriebes mittels eines 
Lasermoduls, das an die Seitenflache des Kettenrades bzw. der Riemenscheibe 
angelegt wird und dessen Laserstrahl auf den Randbereich der Kette bzw. des 
Riemens gerichtet ist. 

2. Verfahren gemafi Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, daB anschlieBend eine nicht 
ordnungsgemSfie Kettenflucht korrigiert wird. 

3. Verfahren gemSB Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgenden weiteren 
Verfahrensscliritt, der vor oder nach dem ersten Verfahrensschritt erfolgt: 

• Bestimmung der Radflucht des Fahrzeuges, indem zwei Paare von 
kreissegmentformigen Lehren, die liber Andriickmittel flachig gegeneinander 
gedriickt werden, beidseits an der Felge raindestens eines Hinterrades und 
mindestens eines Vorderrades des Falirzeuges angeordnet werden und beidseits 
von einem Lehrenpaar zu dem anderen Lehrenpaar parallele Laserstrahlen 
gesandt werden, die auf beidseits an dem anderen Lehrenpaar angeordnete 
Mefivorrichtungen auftreffen. 

4. Verfahren gemafi Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgenden weiteren 
Verfahrensschritt, der vor oder nach dem ersten Verfahrensschritt erfolgt: 

• Bestimmung der MaBhaltigkeit der Schwinge mittels zweier Lasermodule, die 
beidseits in der Offnimg der Hohlachse eines Rades angeordnet werden und 
deren Laserstrahl auf beidseits am Schwingendrehpunkt angeordnete Lineale 
gerichtet ist. 

5. Verfahren gemaB Anspmch 1, gekennzeichnet durch folgenden weiteren 
Verfahrensschritt, der vor oder nach dem ersten Verfahrensschritt erfolgt: 

• Bestimmung der MaBhaltigkeit der Vorderradgabel, indem ein Paar von 
kreissegmentformigen Lehren, die tiber Andriickmittel flachig gegeneinander 
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gedriickt .werden, beidseits an der Felge des Vorderrades des Fahrzeuges 
angeordnet werden und beidseits von dem Lehrenpaar entlang des Gabelholms 
Laserstrahlen gesandt werden, die auf entlang dem Gabelholm angeordnete 
MeBvorrichtungen auibrefifen. 

6. Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens gemSB Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet^ daB die Vorrichtung aus mindestens zwei Paaren von 
kreissegmentformigen Lehren (11) besteht, die iiber Andriickmittel (12) flachig 
gegeneinander driickbar sind, und zur beidseitigen Anlage an der Felge (22) 
mindestens eines Hinterrades und mindestens eines Vorderrades des Fahrzeuges 
ausgebildet sind, wobei an dem ersten Lehrenpaar (11) beidseits Lasermodule (14) 
angeordnet sind, mit denen parallele Laserstrahlen aussendbar sind, xmd an dem 
zweiten Lehrenpaar (11) beidseits MeBvorrichtungen (13) angeordnet sind, auf die die 
Laserstrahlen auftreffen. 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Lasemiodule (14) 
jeweils um eine senkrecht zu der kreissegementformigen Lehre (11) stehende Achse 
schwenkbar und in einer beliebigen Schwenkstellung arretierbar sind und/oder daB 
von den Lasermodulen (14) Strahlen in einer waagrechten Ebene aussendbar sind. 

8. Vorrichtung gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Andriickmittel 

(12) als federelastische Biigel (12) ausgestaltet sind, die jeweils die Lehren (11) eines 
Lehrenpaares (11) um das Rad des Fahrzeuges herum miteinander verbinden. 

9. Vorrichtung gemSB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Bixgel (12) in etwa 
dreieckfbrmig ausgebildet sind. 

10. Vorrichtung gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBvorrichtungen 

(13) als in Bohrungen der Lehren (13) einsteckbare Lineale ausgebildet sind. 
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